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Prof. Doutor Jodo Figueira
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Local e horario de atendimento aos alunos

Prof. Doutor Luis Lopes dos Santos
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o

Local e horario de atendimento aos alunos

Objectivos gerais:
Ministrar e consolidar os conhecimentos fundamentais de célculo diferencial e integral em R" e
analise complexa entendidos como competéncias matematicas necessarias a formulacdo e

tratamento de problemas colocados no dmbito da licenciatura.

Metodologia:

As aulas séo de caracter teorico (1 aula/semana) e pratico (2 aulas/semana). Sempre que possivel,
sdo apresentados exemplos que motivem a apresentacdo dos elementos teoricos. Pretende-se que
os alunos participem na introdugdo dos contetdos, com base nas sugestfes do docente, bem como

na resolucdo de exercicios. Na aprendizagem da unidade curricular é ainda fundamental o estudo



individual apoiado na bibliografia sugerida pela equipa docente. Existem também 2/3 aulas

computacionais (com Maple e Matlab) para explorar as possiveis aplicacdes a engenharia.

Programa resumido:

1. Célculo diferencial em R" (3 semanas, 9 aulas)
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Limites e continuidade

Derivadas parciais e diferenciabilidade de primeira ordem
Derivada dirigida

Regra de derivacdo da funcdo composta

Derivadas e diferenciais de ordem superior
Determinantes funcionais: Jacobiano e Hessiano

Plano tangente e recta normal a uma superficie

Operadores diferenciais: gradiente, rotacional, divergéncia e Laplaciano

2. Integrais multiplos (3 semanas, 9 aulas)

a. Integral duplo e sua interpretacdo geométrica. Propriedades do integral duplo
b. Dominio regular e calculo de integrais duplos
c. Mudanca de variaveis num integral duplo. Coordenadas polares

d. Calculo de volumes

3. Integrais de linha (curvilineos) (3 semanas, 9 aulas).

a.
b.
C.
d.
e.
f.

Curvas regulares e curvas seccionalmente regulares, no plano e no espaco
Parametrizagdes de uma curva regular

Orientagdo de uma curva regular. Vector tangente

Campos vectoriais no plano e no espago

Integral de linha e sua interpretacdo. Trabalho

Teorema de Green

4. Anélise complexa (4 semanas, 12 aulas)

a.

Plano complexo. Dominio regular. Fungdes complexas de uma variavel complexa.
Limites e continuidade

Funcdes analiticas. Derivacdo. CondicGes de Cauchy-Riemann

Funcbes elementares. Fungdo exponencial. Funcgdes trigonométricas. Funcdo
logaritmo. Transformacdes por funcdes elementares

Integracdo complexa. Integrais curvilineos. Teorema de Cauchy-Goursat e

aplicacBes. Formula integral de Cauchy. Teorema de Morera



e. Representacdo em série de fungdes de varidvel complexa

f.  Residuos e p6los. Teorema dos residuos

Carga horaria semanal:
1T/2P: 4h30m (1 x 1h30m, 2 x 1h30m)

Avaliacéo:

A avaliacdo de conhecimentos € feita através de avaliacdo continua composta por
trabalhos (20% da nota) e de duas frequéncias (2x40% da nota) ou de exame final na
Epoca Normal (80% da nota) sendo aprovados os alunos com classificacdo néo inferior a
10 valores. A primeira frequéncia tem lugar durante o periodo lectivo enquanto que a
segunda tem lugar na data estipulada para o exame final. A nota minima em qualquer das
provas de frequéncia é de 8 valores. Qualquer aluno admitido a segunda frequéncia pode,
durante o ultimo momento de avaliacdo, optar por esta ou por exame final sem prejuizo
da avaliacdo obtida nos trabalhos.

Os alunos que ndo obtiverem aprovacgdo em avaliagio continua podem, na Epoca de Recurso,
realizar o 2° exame.

Durante qualquer prova de avaliacdo de conhecimentos o aluno pode utilizar calculadora e o
formulario fornecido pela equipa docente.

Se a nota da avaliagdo continua ou do exame final na Epoca de Recurso é superior a 16 valores, 0

aluno fica sujeito a uma prova oral / trabalho individual de defesa de nota.
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