Resolucao 2° Trabalho de Andlise Matemética I
ETI/LEI (02 de Dezembro de 2010)

Diana A. Mendes

la).

/( +e")dxr = /2(3:)dx+/02(e)da::(%) + (e")]5 =
= (%—%2>+(e2— J=2+4+e-1=1+

1b).

! d
€Tr =
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1
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C.A. (fungao racional prépria)

1

2 (11 22)

é Bx+C_Ax2+A+Bx2+Cx

a x+ 1+a22 x (14 22)
??(A+B)+Cz+ A
z (1 + 22?)
A+B=0 B=-1
— C=0 — C=0
A=1 A=1

Portanto temos a seguinte decomposicao em fracgoes simples

1 1 —T

x (1 + 22) _E—i_l—i—x?

/49( VT )dm = (:v+2\/5+21n}\/5_1})‘22

b=y

2
Substituicio: L =— t

=2t

= 94+6+2In2—-4—-4—-2In1=7+2In2

2
pl oo _9p U _
-] P
2 141 24 1
opl — il _opt =l op 1
- P 1
(t—1)(t+1) 1 1
oplt = DUAY  op b opiyrop
1 (t+1)+2P—

t2
2§—|—2t+21n]t—1|:t2—|—2t+21n|t—1]

T+ 2vx+2In |z — 1]
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4/3 4/3
/ (;)d$ = ln)\/1+m2—l—x

3/4 2 +1
= In 1—|——+— —1In ‘\/1+1—6+ =In3—-1n2
C.A.
1 1 1 1 1
P—— = P X =P X
22 +1 <\/tan2t +1 cos? t) sin? ¢ cos? t
D + 1
cos? t
r =tant
' 1
Subst: =
cos?t
t = arctanx

1 1 1 1 1
= P X =P|—4—XxX—)=P—
1 cos?t L cos?t cost
cost
\ cos?t

1
=In

— +t t
cos (arctan z) + tan (arctan )

1
= In|—— + tant
cost

= In \/1—|—x2+x‘

1f).

w/2
. /2
/0 (xcosz)dr = (xsinz+ cosx) 0/

gsing —l—cosg —0sin0 —cos0=7/2 —1
C.A.

Prcosz, =zxsinx — Psinxz = zsinx + cosx

S——

U = cosz u=sinz
é /
V=21 v =1

partes{




2a).

2b).

3a).

d

du J,

a
dx

2

(t+1)dt=(2"+1)22— (1+1)0=22" 422

sinx

(e)dt = (%) cosz — (") (—sinz)

Cos™

sin x COS T

= e coszx + e sin x

r+3<y<5—2a?

Representacao grafica:

y=x+3 (recta que passaem z =0,y =3 ex = -3,y =0)

y =5 — 22 (pardbola que Nzx em z = ++/5 ¢ Nyy em y = 5)

Pontos de intersec¢io entre os dois gréficos: 1+3 =5—12% < 2?2 +2 -2 =

O r=—-2czx=1

y =x+3




Célculo da 4rea:

A = /1 ((5—x2)—(x+3))dx:/l (—a? - +2)da

2

3b).

y:x?’—x, y=20

Representacao grafica:
y =0 (eixo dos zx)
y = 23 — x (ctibica que Nzz em 2 =0 e z = &1 e Nyy em y = 0)

yA

y=x3-x

Célculo da 4rea:

4 - /0 (x3—:r)dm+/01(—(x3—x))dm:




4a).

/”/2 COS T J
— x f—
Jo V1 —sinz )

TV
integral impréprio em z=m/2

. ¢ coszT
lim

——dr =
e—m/2 Jg /1 —sinx

€

lim cosz (1 —sinz) " dz
e—1/2 Jo

1 —si 1/2° R
lim —ﬂ = lim (—2\/1—8111:5 )
e—m/2 1/2 0 e—m/2 0

lim (—2\/1 “sine +2v1 —sin 0)

e—m/2
lin} (—2\/1 —sine + 2) =2 (pois sin(7/2) =1)
e—m/2

Integral improéprio convergente

4b).

+o0 1
/ dx
oo 1422

~~
integral de limite infinito z=200

= lim

0 1 +oo 1
= d d
/_ool—i—xQ x+/0 1122

0 €

dr + lim

e——oo [, 1422 e—too Jo 1422

dx

= lim (arcta,nx|2)—|— 1i£rn (arctan z|g) =
E—T0O0

E——00

= lim (arctan0 — arctane) + lim (arctane — arctanO0)

£——00 e——+00

= lim (0 —arctane) + lim (arctane — 0)

£E——00 e—+400

= 1/2+7/2=m

Integral de limite infinito convergente



5a).

y=Inx, 1§x§\/§

Comprimento de linha:

b= [ [ (8o [

/fvl’z (mﬂ ‘“”2_;)

1

= <2+ln

1

%D - (\/§+1n‘\/§— 1‘) ~ 0.91785

C.A.
2+ 1 Vtan?t + 1 1
pP— = P X =
T tant cos?t
N——
r =tant
1
Subst: x'=
cos?t

t =arctanx

1 1
_ plest, L | _plest 1) _p 1
tant  cos?t sint = cos?t sintcos?t
cost
t t t 2¢
_ Psm + cos? _p sin® n . CcOos
sintcos?t sintcos?t sintcos?t
sint 1 1
= P P = Psint (cost P—
cos?t + sint ( ) + sint
(cost) ™ 1
= ————  +tln|— —cott| = +In —cot t
-1 sint cost sint
1 1

— cot (arctan z)

n|l———-
sin (arctan z)

\/1+x2 1

T T

cos (arctan )

= V1+a22+1In




5b).

y=2/r, 0<z<1

Comprimento de linha:

L= [t [ (& dx_/( 1y ! )
- L) ()

. J/
-~

integral impréprio em z=0

- (e )|
x/_+1

, 1
= lim 5(

1 V2 +1
= —|In

2 V2 -1

Portanto o integral improprio é convergente e o comprimento de linha é
2.2956

1 Ve+144/e
2\/_> 3 In (\/:_\/_)—l—?\/e(oe—l—l)

+ 2\/§> ~ 2.2956



2
p x+1 _ Pt(— 2t 2):—2P t -
N L (t*—1) (t*—1)
¢ r+1
X
1
Subst: =
S T t2—1
, o
(2 —1)”
1/4 1/4 —1/4 1/4 )
= 2P + + +
(t—l t—17 t+1  (t+1)
1/4 1/4 —1/4 1/4
=—2(P/+P B p /2)
t—1 (t—1) t+1 (t+1)
11 1 o101 1 5
= 2(-P——+-P(t—1)"—=P——+-P(t+1
(4 L S LA >
1 1 1 1
= 2(-lnft—-1-—-——-Inft+1| - ——
(4n| by it LU 4(t+1))
1 1 1
X
2( x+1_1>
T
1 1
+=In Tt 11+
T
2( :c+1_|_1)
T
1 Vr+1+4/z
= Z|(ln|—=|+2y/z(z+1
> ([ 2 )

C.A.2: funcao racional prépria



t? _ t? _A+B+C+D
©2-1)7% (-1 +1) t—1 (@¢—17> t+1 (t+1)°

At—1)(t+1°+Bt+1)*+C@t+1)(t—1)>+D(t—1)

B (t—1)2(t+1)
BA+C)+t*(A+B—-C+D)+t(—A+2B—C —2D)
+(B=A+C+D)

(t—1>%(t+1)°

A+C=0 A=1/4

~ A+B-C+D=1 _ ) B=1/4
A—2B+C+2D =0 C=-1/4
—A+B+C+D=0 D=1/4

portanto temos a seguinte decomposicao em fraccoes simples
t2 1/4 1/4 —1/4 1/4
2 2 = / + / 3+ / + / 2
(t—1)(t+1) t—1 (t-1) t+1  (t+1)
(fim C.A.2) (fim C.A.1)

6a).
dr  1+z
dy 1—vy
equacao diferencial (1* ordem) de varidveis separadas
d. 1 1
& +x® dx y@/ da:—/—dy
dy l—y  1+=z
& Injl—y/=I|l +x| +c¢, ceR solu(;ao geral)
6b).

dy

(1—|—x2)y/:(1+y)2<:>(1+x2) o

=(1+y)’e 1+ dy=(1+y) de

equagao diferencial (1* ordem) de varidveis separadas
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1 1 1 1
o dy = dx@/idyzfidx
(L+y)?” " (142 (L+y)? (1+2?)
& /(1 +y) *dy = arctanz +c,c € R

= arctanz + ¢,c € R (solugao geral)

y'z — 2y =12 cos (%) &y — 2% = 2 cos (2°)

(dividimos por x) e temos uma equagao diferencial linear de 1* ordem
Substituicao:

Y = uv
Derivada:
dy du'u + ud—v
dr  dx dx
Obtem-se: P g .
au av L .3 2
dxv+udx 2uvx T cos( )
Por v em evidéncia:
dv 1
du dv 1 5 9 dr 21}; =0
@v%— %—21)5 =z cos(x) = Ju )

@—21}& = dv—%l(:) dv—2 dx

& / dv—/2 dr < In|v| = 21n|z|
& | =2’ v =0]

11



Resolvemos a segunda equacao dif.

du 3 du o 3

a. — 2y o U 5 2
d:cv z° cos (3: ) & dxx z° cos (3: )
= % = I CoS (:U2) & du = x cos (acQ) dr &

/du = /xcos (xQ) dr < u= %/Qxcos (xg)dx
—_—

Pa’ cosa=sina

1
& u:isin(xQ)qLc

Portanto a solucao geral é

6d).

(cosx —xcosy)d—y = siny+ysinx
x

< (cosx —xcosy)dy = (siny + ysinz) dz
& (siny+ysinz)dr + (—cosx + xcosy)dy =0

N 7 N 7
-~

M (z,y) N (vx,y)

Verificar se ¢ uma equagao diferencial exacta (total)

oM . Y’ .
M BN a—y:(s1ny+ysmx)y:cosy+smx
- =&
o = (—cosz +xcosy), =sinz + cosy
oM  ON . ~ )
como 0 o conclui-se que a equacao dada é exacta.
Y x

Procuramos uma solugao geral de forma

F(z,y) = ¢, c€R onde

g_Z:M(x,y):siny—l—ySinx (1)
(Z_];:N(;p,y):—cosx+xcosy (2)
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Integrar (1) em relagao a varidvel =

F
g—xdx = / (siny + ysinx) dx
F(x,y) = xsiny—ycosz+ h(y) (3)

Derivar (3) em ordem a varidvel y

oF ,
- = 1 — +h
3y (xsiny — ycosx (v)),
oF N
— = XCOSY — COST + —
0 d
Y Y
N(z,y)
dh
N = — —
(x,y) T COSY — CoST + 0
dh  dh
—CcosT +xcosy = xcosy—cosr+ — — — =0
dy  dy
Como — =0 — h(y) =¢, ¢ € R (determinamos a expressao da fungao

dy
h(y)).

Logo a solucao geral ¢ de forma (substituindo & (y) em (3)):

F(z,y) = zsiny—ycosx+c=0

& xsiny —ycosr=c¢, c€R

6e).
( +1)dy 34+33©dy 1 3zt + 32?
x ——y = 3 x - — =
dx Y dx yx—l—l r+1
d 1 33 1
- _y_y _ 2 (x+1)
dz r+1 r+1
dy 1
- _ — 373
dx yx—l—l *

equacao diferencial linear de primeira ordem
Substituicao:
Y = uv
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Derivada:
dy du dv

dr  dz +u%

Obtem-se:
du n dv 1 38
—U +Uu— — v =3z
dx dx r+1
Por v em evidéncia:
dv 1
— — —_—
@U Tu dv 1 _ 3I3 N dx r+1
dx dr :L‘ +1 du 3
—uv =3z
dx

2 equagoes dif. de varidveis separadas. Resolvemos a primeira:

dv 1 <:>dv 1
—_— — R
dx z+1 dx Um—l—l

dx<:>/ d’u—/
x—i—l
& Inp| = ln\x—|—1\<:>

Resolvemos a segunda equagao dif.

& —dv—

du U du 33
—v = 3 — 1)=32& — =
dmv o d:v(x—'—) v dr z+1
3 3
& du= 3 dx<:>/du: 3 dx
z+1 x+1
BRI 1
& u= / x dr & u = / 2?—x+1-— dx
r+1 r+1
—_——

racional imprépria (dividir)
ZC2
& u:x3—3?—|—3m—31n]95+1]+c

Portanto a solucao geral é

2
y=uv = (x3—3%+3x—31n|x+1|+c> (x+1), ceR
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6f).

(2xy2 + %) dr + (4x2y)dy = 0«

Y
2 1 2 2 2 1
x| 2y —l—E de+42’y dy = 04 (42%) (y)dy = —x ( 2y —l—E dx

equacao diferencial de varidveis separdveis

3

y x y 1

& dy = — dm<:>( >dy:— dx

1 2 1

2P+ = 4z 2yt +1 4z
y?

8y !
/(Zy +1> /_d /24+1dy 4/:5‘”

1
& §1H 29" + 1] = —Zlnm +¢, c€ R (solugao geral)

6g).

(1+2*)dy+ (zy+2°+2)de =0« (zy+2° +x)dv + (1+2°)dy =0
—— ——
M (z,y) N(z,y)

Verificar se ¢ uma equagao diferencial exacta (total)

8M_< 54 2) =
oM  ON dy YT AT), =T
- =&
dy  Ox ON ) _y
s =( —|—x) x
como
oM , ON
dy ox’

conclui-se que a equacao dada nao é exacta.

Verificar a existéncia de um factor integrante de tipo | = p () |, isto é

8M ON
8y  Or oz = 2z -z

N(z,y)  1+a2 1+2a2

15



como a expressao calculada sé depende de x, temos confirmada a existéncia
de um factor integrante de tipo = p ().
Determinar a expressao do factor integrante:

oM  ON
dp |y  Ox | _ dp_ ( —=
M N (z,y) T dr (1—}—352)
1 - 1 —x
- ﬁd"“—(Hx?)d“:)/ﬁd“_/(lw?)dm
1 1
In|u| = —Eln‘1+x2}<:> u:ﬁ (factor integrante)

Multiplicar a equagao diferencial dada pelo factor integrante:

1

M (z,y) N(z,y)

<xy+x3+x>d +<1—|—x2 >d 0
< €T - —
V14 22 V14 a? Y
N ~~ 4 —

M (z,y) Ni(z,y)

Verificar se a nova equagao é exacta

8M1_(xy—|—x3+x>/_ x
aMl ('3N1 &U V 1+ 2 y vV 1+ 2

dy O ON, 1422\ : x
= — \/1—}- 2 e —
ox (‘/14_‘1.2):1: ( x )x /1—|—(L‘2

Como a nova equagao diferencial é exacta, procuramos uma solugao geral
de forma

F(xz,y) = ¢, c€R onde

oF xy+ a3+

gm 1(x,y) 1—|—ZL’2 ( )
F

a_y =N (xvy) =V1+a? (2)

16



Integrar (1) em relagao a varidvel =
a_Fd(L' = / (—Iy—i-l’?’—f—x) dx
ox n V14 x2
3
xy x x
F (z, = — dx—i—/ e —— dx+/<—>dx+h
o = [ () e+ [ () Vire)

F(x,y) = ym+/(\/%)dx+m+h(y)

J/

g

C.A.

1
Fz,y) = y\/1+x2+§(1+x2)\/1+x2_\/1+x2+\/1+$2+h(y)

F(x,y) = y\/1+x2+%(1+x2)\/1+x2+h(y) (3)

C.A.
sin® ¢
P e _p tan® ¢ L\ p|eostt, 1
V1+a? V1 +tanZt cos?t 1 cos? t
N———— —
Subst: x=tant, z’=sec?t cost
sin®t sint sin®t sint (1 — cos?t)
pr— P p— pr—
costt costt costt
_ _sint —sintcos®t  _ sint sint cos?t
N costt 7 costt costt
sint sint _ . _
= P - P — Psint (cost) ™ — Psint (cost) >
costt cos?t
~ (cos )~ N (cost) ™ 1 1
N -3 —1  3cosdt cost

1 1
3cos? (arctan )  cos (arctan z)

= %(Hx?) V1+a?2 -1+ a2

17



Derivar (3) em ordem a varidvel y

’

or - _ Yy 1+x2—|—1 1+23)V1i+a22+h(y
dy 3
Yy
8_F — ‘/14—1}24—@
dy dy
~—
N(z,y)

dh
Ny (z,y) = v1—|—x2+d—y
V1+a?2 = \/1+x2+@—>@=0

dh

Como i 0 — h(y) =c¢, c € R (determinamos a expressao da fungao

Y
h(y))-
Substituindo h(y) em (3) obtem-se a solugao geral da eq. dif., isto é

1
F(zy) = y\/1+x2+§(1+x2)\/1+x2+h(y)
1
F(z,y) = y\/1+x2—|—§(1+x2)\/1+x2—|—c
1
= yv1+x2+§(l+x2)\/1+x2:c,CG]R

7a).

{xy’+y—ex:O
y(1) =0

Problema com valores iniciais, onde

/ X / 1 633
oy +y—e" =0y +y—=—
r x

é uma equacao diferencial linear de 1 ordem.

Substituicao:

18



Derivada:

Obtem-se:
du dv n 1 er
— U+ U— Fuv— = —
dx dx T T
Por v em evidéncia:
dv n 1 _ 0
du dv 1 e’ dr UE o
dxv+u<dx+v:c)_ T = du er
) = —
dx T

2 equagoes dif. de varidveis separadas. Resolvemos a primeira:

d 1 d 1 1 1
—U-I—U— = O@l:—v—@—dv:——dx
dx x dx x ) T
1 1
& /—dvz—/—dx
v T
. 1
& Injv|=—-lnjz|ehy|=hz| <|v="—
T

Resolvemos a segunda equagao dif.
du e’ N du (1 e’ N du
— — —_ B — — = — — = €
dx x dr \x x dx
& du:exdx@/du:/emdx@u:ex+c

o [i=exd

Portanto a solucao geral é

1
y:uv:(ex+c)<—>, ceR

X

Solucao particular para a condigao inicial: y(1) = 0, isto é, substituir na
solugao geral: y =0e x =1 ou seja

y= (e +0 (l><:>0:(el+c)%<:>c:—e

T

19



logo obtem-se a seguinte solucao particular:

y=(e"—¢e) G)

{ vy = (y* + 1) cosz
y(0) =0

Problema com valores iniciais onde

7b).

Yy = (y4 + 1) CoOsT & yiﬁ—i = (y4 + 1) cos T

¢ uma equacao diferencial de varidveis separadas
3

3
& y4y+1dy:cosx dx<:>/y4y+1dy:/cosx dx

1 493
& Z/y4?j_1dy:/cosxda:

1
& 1 In ‘y4 + 1} = sinz + ¢ (solucao geral)

Para obter a solugao particular fazemos y =0 e x = 0, isto é
1 4 . ]_ 4 .
Zln|y +1‘ :smx—i—c<:>zln}0 +1} =sin04+c—c=0,

logo temos a solucao particular

1 4 .
Zln}y +1| =sinx

8a).

y' =4y +4y =0

equagao diferencial (de segunda ordem) linear, de coeficientes constantes
e homogénea

Equagao caracteristica:
k> —4k+4=0

20



Raizes da equacgao caracteristica: k = 2 raiz real dupla (duas raizes reais
iguais)

kr _ 2% kx 2x

Entao |y, () = e el e|ys () = xe™ = xe**| e portanto a solucao

geral é dada por

y () = ayr (2) + ey (2) = 1€ + cpwe®, c1,00 €R

8b).

y//_6y/+8y:3

equacao diferencial (de segunda ordem) linear, de coeficientes constantes
e nao-homogénea.
Equacao homogénea associada

y" =6y +8y =0
Equagao caracteristica:
k* — 6k +8=0

Raizes da equagdo caracteristica: k; = 2,ky = 4 (2 raizes reais difer-
entes).

Entdo |y (1) = €M% = 2% | e |y (z) = eM® = %] e portanto a solugao

geral da eq. homogénea é dada por
Yor (1) = c1y1 (7) + coyp (7) = c16® + c2e*™,  c1,c0 €R
A solucao geral da eq. nao-homogénea é de forma
y () = yen (x) + yp ()

onde ainda falta determinar a solucao particular

yp (1) = c1 (z) €2 + ¢y (z) e**

(onde ¢ () e co (x) vao ser determinados pelo método de variagdo das con-
stantes)

21



Formar o sistema

() y(z) + 5 (2)y2(x) =0 ) (z) e 4y (z) e =0
& (@) g (@) + @ (@) =3 T ) & (@)262 + ¢ (1) 4% =3
¢ (x) = —ch () e ) (v) = —ch () e
) (1) 2% + ¢y (x) 4e*™ = 3 < hy(x) =3e
(@) = —de
= / 3 —4x
c(z) = 3e

c1(x) = Pd(x)=P <—§62x> = —§Pe’2“

2 2
3 —2x 3 —2z
= ZP (—28 ) = Z@
c2(x) = Pdy(x)= Pge_‘k‘ = gPe_‘k”
— %3P (_46741) — %364I

Logo a solucao geral da equacao nao-homogénea ¢ dada por

-3
—2z 2z —4z 4z
e >e + <_8 e )e

N—— —_———
ci(z) c2(x)

3 3 3

= c16* + cpe™ + 18- c1€* + coe™ + 3

y(x) = yaou (r) +yp(x) =

e~

= ¥ + ' +

8c).

y' —y — 2y = 2sin (2x)

equacao diferencial (de segunda ordem) linear, de coeficientes constantes
e nao-homogénea.

22



Equacao homogénea associada

y/l_yl_2y:0

Equacao caracteristica:

B —k—2=0
Raizes da equagao caracteristica: k; = 2,ky = —1 (2 raizes reais difer-
entes).
Entdo |y; (z) = €M% = 2| e |yp (2) = ¥ = ¢7%| e portanto a solucao

geral da eq. homogénea é dada por

you () = cryr (x) + o2 (z) = c1e® + e, c1,00 €R

A solucao geral da eq. nao-homogénea é de forma

y(z) = yau (v) +yp (z)

onde ainda falta determinar a solucao particular

yp (1) =c1 (z) e* + ey () e

—T

(onde ¢; () e ¢z (x) vao ser determinados pelo método de varia¢ao das con-

stantes)
Formar o sistema

o

¢!

o

{ 1 (@) yr (2) + ¢ () y2 () = 0
1 () (2) + & (2) y () = 2sin (22)
{ d(z)e* +cy(x)e ™ =0
=
) (x)2e* — ¢y (z) e™® = 2sin (27)
{ ¢ (z) = —cy (x) e
=
) (x)2e® — ¢y (z) e™® = 2sin (27)
{ 4 (2) =~y )
5 ()
{ 1 ()
) (2) =



Para obter ¢; (x) e ¢a (z) temos que primitivar ¢} (z) e ¢ (x)

2 2
c1(x) = Pd(x)= Pge_zx sin (2x) = gPe_Qx sin (2z)

resolver Pe " sin (2)

u =e % u=—ge "
Partes: { v = Sin (2I) — { /U/ = 2COS (2«1‘)

1 1
Pe *sin (21) = —§e’2x sin (2x) — P (—562902 cos (295))
= —56_2”” sin (2z) +
+ P (e7*" cos (2z))

u = efQ:n U= _l672z
artes: 2 .
o { v=cos(2x) { v/ = —2sin (2x)
1 —2z _: 1 —2z 1 —2z :
= —g¢ 'sin (2x) — 3¢ " cos (2z) — P —5e (—2sin (2x))

1 1
= —56_2”” sin (2z) — 56_2”” cos (2z) — P (e”**sin (2x))

| fechar o ciclo|

1 1
Pe **sin (27) = —56_2“ sin (2x) — 56_2” cos (2z) — P (e7**sin (2x))
1 1
2Pe *sin (2z) = —§e’2x sin (2x) — 56’295 cos (2x)
1 1
Pe **sin (27) = —16_25‘7 sin (2z) — 16_2’” cos (2z)

2 2 1 1
portanto ¢; () = §P€_2x sin (2z) = 3 <—Ze_2aC sin (2z) — 16_2“’ cos (2x))

1 1
= —6672‘,}0 sin (2x) — 66’21 cos (2x)
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o ()

Pe” sin (2x)

Pe® sin (2x)
—3Pe” sin (27)

Pe” sin (27)

portanto ¢ ()

Pd,(x) =P (——e sin (2) ) = ——Pe sin (2)
—

Partes: W= u=ct
{ v = sin (2x) { v' = 2cos (2x)
e”sin (2x) — P ("2 cos (2x))
e’ sin (2x)
- 2 P (€” cos (2x))

u = e* u=-e
Partes: { v = cos (2x) _>{ v = —2sin (2x)
e’ sin (2x) — 2€” cos (2x) — 2P (e® (—2sin (22)))
e”sin (2z) — 2e” cos (2x) + 4P (e” sin (2x))
fechar o ciclo
e”sin (2x) — 2e” cos (2z) 4+ 4P (e” sin (2x))
e sin (2x) — 2€” cos (2x)
—% (¢ sin (22) — 2¢7 cos (22))
2

—%PéC sin (2x) = —3 (—% (e” sin (2x) — 2€e” cos (2x)))

2, .. -
g (€® sin (2x) — 2€” cos (27))

Logo a solucao geral da equacao nao-homogénea ¢ dada por

y() = yeu (x) +yp ()

1 1
c1e® + et + <_6€2x sin (2) - 667% cos (2%)) .

N

e1()

+ (g (% sin (2z) — 267 cos (233))) e

N

J/

c2 (;,)

1 1 2 4
e + cpe™" — A sin (2z) — g cos (2z) + g sin (2x) — g cos (2x)

11 1
162+ o — IThae (2x) + 1 sin (2x)
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9a).

Y +3y +2y==x, y(0)=y(0)=0

Aplicar a transformada de Laplace a equacao diferencial dada:

Ll +3y +2] = Ll L[y +3L[y) +2L[y] = L[2]
L[y — sy (0) — ' (0) + 3sL[y] — 3y (0) + 2F (s) = —
=~ Y ~ °
= 32F(s)—|—3sF(s)+2F(s):é
1
= F(S):sg(52+35+2)
—3/4 1/2 1 —1/4
= Flo)= 5 +?+s+1 s+2

Aplicar Transformada Inversa para a tltima expressao

4 [-3/4 1/2 1 —1/4
- |\ == 4 7=y _ - 4 _ /=
y (@) [ s +$2+$+1+3—|—2]
4 [—3/4 4 [1/2 _ 1 4 [-1/4
= V2 Y L2 | —— | L 2
y () [ s }—i_ [321+ L—l—l}—i_ 542
3 1 1
y(x) — _Z€0m+§x60x_’_e—x_1€—2x
portanto temos a seguinte solucao particular
( ) _ 3+ 1 + —x 1 —2x
yla) = —q+5r+te 1€

A. Método dos coeficientes indeterminados (para a decomposi¢do em
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fracgoes simples)

1 1

s2(s2435+2) s2(s+1)(s+2)
A B C D
S tET I T
$3(A+C+D)+s*(BA+B+2C+ D)+

+5(24 + 3B) + 2B

s?2(s+1)(s+2)

A+C+D=0 A=-3/4
) sa+Bt+2c+D=0 _ ] B=12
2A+3B=0 C=1
2B =1 D=-1/4
1 o34 12 1 —1/4
10g082(52+3s+2) s +?+$+1+s+2'
9b).

y +y=sinz, y(0)=0

Aplicar a transformada de Laplace a equacao diferencial dada:

Lly'+y] = Llsinz] < Lly]+ Lly] = L[sina]
= SL[y]—y\(,(BﬁLF(S):14_32
1
= sF(s)+F(s):1+S2:>F(s)(3+1):1+82
1

M I eERY

L, do+d
= F(S):s+1+ s2+1
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Aplicar Transformada Inversa para a tltima expressao

_eim
2 2

portanto temos a seguinte solucao particular
1 . 1 1.

—e ——cosx+§smx

2 2
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