Exemplo 									

DesenhaRectânguloOco

inicio

inteiro altura, largura;

	largura <- 4; altura <- 5;

	escrever linha;

	repetir largura vezes :

		escrever “*”;

	fim repetir

	escrever linha;

	repetir altura-2 vezes :

		escrever “*”;

	repetir largura -2 vezes :

			escrever “ ”;

	fim repetir

		escrever “*”,linha;

	fim repetir

	repetir largura vezes :

		escrever “*”;

	fim repetir

	escrever linha;

fim.

Declaração de uma função				



Declaração de uma função sem argumentos e sem valor de retorno ( também chamado procedimento ) :



nomeFuncao ();



Declaração de uma função com dois argumentos (inteiros) :

 

nomeFuncao(inteiro var1,inteiro var2);



Declaração de uma função com um argumento inteiro e que devolve um valor lógico :



logico nomeFuncao (inteiro var1);





Exemplo (cont.)							

{ n > 0 }

{ Escreve um linha com n asteriscos }

EscreveLinhaCom_N_Asteriscos(inteiro n)

inicio

	repetir n vezes :

		escrever “*”;

	fim repetir

	escrever linha;

fim EscreveLinhaCom_N_Asteriscos



{n > 0}

{Escreve uma linha com n-2 espaços ladeados por asteriscos}

EscreveLinha_Oca(inteiro n)

inicio

escrever “*”;

	repetir n-2 vezes :

		escrever “ ”;

	fim repetir

	escrever “*”,linha;

fim EscreveLinha_Oca

Exemplo 6	(2ª versão)					

{} 

{Desenha rectângulo oco}



DesenhaRectânguloOco(inteiro altura, inteiro largura)



inicio



	EscreveLinhaCom_N_Asteriscos(largura);



repetir altura - 2 vezes :

EscreveLinha_Oca(largura);

	fim repetir



	EscreveLinhaCom_N_Asteriscos(largura);



fim DesenhaRectânguloOco

Exemplos funções							



{}

{Verifica se x é maior do que zero:

devolve V se X >= 0 e F se x < 0}



logico maiorQueZero (inteiro x);



inicio

	se x < 0 :

		devolve F;

	fim se

	devolve V;

fim maiorQueZero

Exemplos funções							

{ n > 0}

{Escreve n asteriscos}

escreveNAsteriscos(inteiro n);

inicio

	repetir n vezes :

		escrever “*”;

	fim repetir

fim escreveNAsteriscos



{ n > 0}

{Escreve n Espaços}

escreveNEspacos(inteiro n);

inicio

	repetir n vezes :

		escrever “ ”;

	fim repetir

fim escreveNEspacos

Exemplo: Uso de funções				



Desenvolva um algoritmo que desenhe no ecrã um triângulo de asteriscos (com hipotenusa à esquerda) com altura ditada pelo utilizador. Use as funções definidas anteriormente.

Exemplo:



    *

   **

  ***

 ****

*****



Exemplo: Uso de funções				

{}

{Desenha triângulo com altura definida pelo utilizador}



Desenha_triangulo

inicio

	inteiro n,i;



	fazer:

		escrever “Qual a altura?”;

		ler para n;

	enquanto nao maiorQueZero(n);

	para i <- 1, n :

		escreveNEspacos(n-i);

		escreveNAsteriscos(i);

		escreve linha;		

	fim para 

fim.

Exemplo: Uso de funções				



Desenvolva um algoritmo que desenhe no ecrã a seguinte figura (em que n é dado pelo utilizador) :



���     n

******

*******

********		 n

*********

�**********

        2*n





Exemplo: Uso de funções				

{}

{Desenha trapézio com largura definida pelo utilizador}

Desenha_trapézio

inicio

	inteiro n,i;



	fazer:

		escrever “Qual o valor de n?”;

		ler para n;

	enquanto nao maiorQueZero(n);



	para i <- 1, n :

escreveNAsteriscos(n+i);

		escreve linha;		

	fim para 

fim.

Exemplo: Uso de funções				

Usando a função soma_n_inteiros() definida abaixo desenvolva um algoritmo que efectue a média de n valores.



{ n>=0, a variável vector tem de ter dimensão n }

{Devolve a soma de n valores contidos em vector}



inteiro soma(inteiro n, inteiro vector(n()

inicio

	inteiro i,resultado;



	resultado <- 0;

	para i <- 0, n-1 :

		resultado <- resultado + vector(i(;

	fim para

devolve resultado;



fim soma

Exemplo: Uso de funções				



{ n>=0, a variável vector tem de ter dimensão n }

{Devolve a média de um vector de n inteiros}



inteiro media(inteiro m, inteiro v(m()



inicio



  devolve soma( m, v) div m;



fim media



Resumo da sintaxe						

inteiro x;�Declaração de uma variável inteira��logico a;�Declaração de uma variável lógica�� y <- x;�Operador de atribuição entre variáveis inteiras�� a <- b;�Operador de atribuição entre variáveis lógicas��+,-,*,div,mod�Operadores aritméticos��=,<>,>,<,>=,<=�Operadores condicionais��ou, e, nao�Operadores lógicos��escrever var;

escrever “Texto”;

excrever linha;�Escrita de uma variável

Escrita de “Texto”

Escrita de uma linha��ler para�Instrução de leitura��repetir n vezes:

   ...

fim repetir�Instrução de repetição��para i<-n,m,s :

   ...

fim para�Ciclo em que i toma valores entre n e m com passo s ��enquanto a :

   ...

fim enquanto�Ciclo que se repete enquanto a for verdadeiro��se a :

   ...

senao :

   ...

fim se�Instrução de execução condicional��Resumo da sintaxe (cont.)				



comuta x :

   caso y: ...

   caso z: ...

   caso outros:...

fim comuta�Instrução de comutação�� inteiro v(n(;



inteiro M(n((m(;�Declaração de um vector v com n elementos

Declaração de uma matriz M com n por m elementos��tipo nomeFuncao(   

    tipo1 arg1, 

    tipo2 arg2, ...); �Declaração de uma função ��tipo nomeFuncao(   

    tipo1 arg1, 

    tipo2 arg2, ...)

inicio

  (*Declarações*)

  (*Acções*)

fim nomeFuncao�Definição de uma função ��Estratégias									



Abordagem descendente (top-down)



Construir uma solução geral para o problema identificando quais as funções básicas que são necessárias mas não as especificando totalmente. Após a solução geral estar completamente definida construir as funções de base necessárias à resolução do problema.





Abordagem ascendente (bottom-up)



Construir um conjunto de funções (ferramentas) que permitam resolver um problema e depois construir uma solução usando essas ferramentas.





Estratégia ideal:

Depende do problema

Normalmente é uma mistura das duas abordagens

No início da resolução é quase sempre melhor usar a abordagem top-down



Encapsulamento							



Encapsular : ocultar os pormenores de funcionamento



Uma declaração do tipo :



(*Pressupostos*)

{}



(*Resultado a atingir*)

{devolve V se x<0 e F se x>0}



logico menorQueZero(inteiro x);



deve ser suficiente para usar a função sem necessitar ver o “interior” da função.



A declaração é um contrato que fazemos com o utilizador:

Se forem respeitados os pressupostos a função “compromete-se” a atingir o resultado .

 

Reutilização							

	Escreva as suas funções de modo a poder utilizá-las mais tarde na resolução de outros problemas sem modificar o código.

	Quando precisa de uma funcionalidade que já programou não repita o trabalho, use a que está feita.

	Caso precise de uma função que escreva 5 asteriscos, não implemente :

	{}

{Função que escreve 5 “*”}

EscreveCincoAsteriscos();

mas sim :

{ n > 0 }

{Função que escreve n “*”}

EscreveNAsteriscos(inteiro n);

ou até:

{ n > 0 }

{Função que escreve n caracteres cujo código é codigo_de_caracter}

EscreveNCaracteres(inteiro n,

 caracter codigo);

Programação							



Ao programar especifique todos os pormenores.



Planeie primeiro a resolução, e só depois comece a programar.



Faça programas legíveis. Pode querer voltar a mexer no código feito, e verá depois que nem sempre aquilo que é óbvio hoje é compreensível amanhã.



Use comentários sempre que isso tornar mais fácil a compreensão do código, mas um programa cheio de comentários não é necessariamente o mais legível.



Não tente optimizar o código todo, mas apenas as secções críticas.



Escreva funções curtas (máx.  ~50 linhas)





Nomes										

As variáveis e funções devem ter nomes que explicam o que fazem no programa.



Não use espaços ou caracteres acentuados nos nomes de variáveis ou funções.



Variáveis : “A variável x guarda ...”

Ex: nomeUtilizador



Constantes : O mesmo que as variáveis mas é usual escreverem-se em maiúsculas

	Ex: NUMERO_ALUNOS



Variáveis lógicas : “A variável x indica se ...”

	Ex: 	xMaiorQueZero



Funções: “A função f calcula ...”

	Ex: quadrado(inteiro x);

		

Funções lógicas: “A função f verifica se x é/está ...”

	Ex: menorOuIgual(inteiro x, inteiro y);



Procedimentos: ”A função f ...”

	Ex: insereLista(inteiro x);



Programação I
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