Abertura dos servicos: Parlay/OSA

Ideia chave: abrir o desenvolvimento de aplicacbes de telecomunicacoes
— A outras entidades que nao os operadores ou fabricantes (3rd party)

» Definicao de APIls normalizadas para o acesso a rede e criacao de
servicos

— a um maior leque de pessoas...

* Desenvolvimento de aplicacdes sem o conhecimento aprofundado de

telecomunicacdes (abstracgao dos protocolos e tecnologias de
telecomunicacdes)

« Parlay/OSA criado pelo Parlay

Group: 3GPP e ETSI IN

— Aplicacdo: Servico usado pelo SWE | | @
utilizador final (end-user) o H = oty

— API: Interface, em termos de IN | e
corresponde ao acesso ao SCF -

— Seguranca e um aspecto '
fundamental (acesso total vs. Q Q
apenas notificacoes) PSTN




Entidades Iogicas Parlay/OSA
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« SCS implementam a parte servidor e as
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A APl Framework

Inspirado na arquitectura TINA

Acesso controlado as APIs
— Autenticacao e seguranca
— Descoberta de aplicacoes
— Inclusdo de multiplos vendedores e APIs adicionais nao normalizadas

— Nucleo central de interfaces:
» Trust and security management: autenticacao de dominios
* Registration: registo de novos SCSs
» Service life cycle mananagement e Service discovery criacao de novas APl e

descoberta de API

» Contract management. gestao de contratos entre os diferentes participantes

1-3: Registo do SCS com a
Framework

4: Autenticacdo do dominio
da aplicacao e verificagao do
contrato de servico

5-6: Descoberta do servico

7: Estabelecimento do
contrato do tipo SLA

8-9: Criacao de uma
instancia do servico
10-11: Utilizacao do servico

C: Request discovery interface

10: Return servicernanager

& Discover sefvice

7: Select service
+ sign SLA&

J/c/-%ﬂsuthenticatinn

Framework

w’se sefvice

2: Request registratign interface

[

3: Register factory

5C5

&: Create service marjager

-

9: Return service manager




As aplicacoes Parlay/OSA

« Servidores de aplicacoes
— Suporte para a abstracao da distribuicao (ex., CORBA)

— Mapeamento das interfaces no protocolo de acesso aos elementos da rede
(normalizado no caso do OSA)

— Suporte para APl em linguagens de programacao comuns (ex., JAIN,
JavaBeans)

— Disponibilizacao de SDK (ex., Parlay/OSA SDK da Ericsson)



As interfaces Parlay/OSA

API

Descricao

Framework

Seguranca, integridade, autenticacao

Call Control

Estabelecimento, fecho e gestao de chamadas, conferencias e chamadas
multimédia. Notificacoes associadas a chamadas ou ligacoes.

Diferentes especializacoes (Generic Call Control, Multiparty Call Control)

Data Session

Estabelecimento, fecho e gestao de sessoes de dados (ex., transferéncia

Control de ficheiros)

User Interaccao com o end-user para tocar ou apresentar mensagens e/ou
Interaction recolher informacao introduzida pelo end-user

Mobility Obtencao de informacao sobre a localizacao e/ou estado do end-user
Generic Envio e recepcao de mensagens (email, voz, SMS, MMS). Gestao de caixas
Messaging de correio, voz

Terminal Obtencao de informacao sobre as capacidades de um terminal (ex., tipo e
Capabilities resolucao do ecra)

Connactivity
Management

Negociacao e gestao da qualidade de servico (QoS) e contratos de nivel de
servico (SLA) em redes IP

Acccount Mgnt.

Criacao, remocao e gestao de contas de assinantes

Charging

Reserva ou cobranca de fundos de acordo com a conta de um assinante




As interfaces Parlay/OSA

» Especificadas e descritas utilizando a orientacao aos objectos
— Normativo
» Especificacao de interfaces (IDL) e e definicdes de tipos de dados (IDL)
— Informativo
« Diagramas de classes (UML) e diagramas de sequencias de estados (UML)

« Estrutura genérica de uma interface

— Implementacao da interface em duas partes (rede e aplicacao)
— Do lado da rede
- Ip<Interface> operacdes para controlar os recursos da rede

- Ip<Interface>Manager criagao e gestao de intancias de Ip<Interface>.
Pedidos de notificagdes de eventos no servidor da aplicacao

— Do lado da aplicagao (analogia callback interfaces)
- IpApp<Interface> recepcao resultados e notificacbes da parte rede da interface
- IpApp<Interface>Manager criagcao/gestao de intancias de IpApp<Interface>

OSA/Parlay server Aplicacao
lp<Interface=Manager Notificacbes | IpApp<interface=Manager
Criar
Gerir Motificaches ¥
Resultados
Ip=interfaces - IpApp=<Interface=




Diagrama de classes da interface CallControl

<<|nterface>>
IpService

setCallback()
setCallbackWithSessionlD()

£

<<|nterface>>

IpCallControlManager

(from gccs)

<<|nterface>>
IpCall

(from gccs)

<<|nterface>>
IpInterface

“

<<|nterface>>

<<|nterface>>
IpAppCall

(from gccs)

IpAppCallControlManager

(from gcces)

%createCall()

%enableCallNotification()
“disableCallNotification()
%setCallLoadControl()

“changeCallNotification()

%getCriteria()

%®routeReq()

“release()

%deassignCall()
“getCalllnfoReq()
%setCallChargePlan()
“setAdviceOfCharge()
%getMoreDialledDigitsReq()
“%superviseCallReq()

%callAborted() 1
%callEventNotify()
%callNotificationnterrupted(
%callNotificationContinued()
%callOverloadEncountered|()
%callOverloadCeased()

A

“routeRes()

“routeErr()
“getCallinfoRes()
“getCallinfoErr()
“superviseCallRes()
“superviseCallErr()
“callFaultDetected|()
“getMoreDialledDigitsRes( )
“getMoreDialledDigitsErr()
“callEnded()

<<uses>>

<<Interface>>
IpCallControlManager| 1

(from gcces)

'IK<USES>>

<<|nterface>>
IpCall

(from gccs)




Diagrama de sequéncia para a interface CallControl

- Classe IpAppLogic veniogmmte, | ||| calconiomanager | |
— Onde se encontra a logica do servico _— 1
— Faz pedidos D D

Criagao e libertacdo da chamada (2,10)

2: createCall( )

Estabelecimento de ligagdes (5,8) : o meewy

— Recebe notificagcbes de eventos (6,9) U i

« Classe IpAppCall . ‘
— Recebe notificagbes/resultados da parte ; | e D
rede da interface (IpCall) i 1 | |

— Envia notificagdes/resultados a logica de

SerVIgO 5: routéRes( )
« Classes IpAppCaIIControIManager e etomardevent || |
IpCall D z

— Recebe, pedidos da logica de servigo e
da parte aplicacao das interfaces

— Enviam notificacbes/resultados a parte U . .

8: routeRes( )

aplicacao das interfaces = |
‘ 9: *forward event
D\

7:routeReq( )

10: deassignCall( )

u .




Diagrama estados da classe IpCallControlManager

"a call object has terminated abnormally" AlpAppCallControlManager.callAborted

disableCallNoatification "arrival of call related event"[ notification active for this call event ]/

Il object *pA I IM .callE Noti
enableCallNotification create a Call object *lpAppCallControlManager.callEventNotify

createCall / create a Call ob...
new ‘ Active ‘

IpAccess.terminateServiceAgreement

°

Creation of
CallControlManager
by Service Instance
Lifecycle Manager

"notifications not possible"
allControlManager.callNotificationInterrupted

"notifications possible again”
ApAppCallControlManager.callNotificationContinued

IpAccess.terminateServiceAgreement
disableCallNotification

"a call object has terminated abnormally”
ApAppCallControlManager.callAborted

Notification terminated ‘




O Network Resource Gateway
(NRG) da Ericsson

Application Servers

pen APls (OSA/Parlay and HOSA/Parlay) via CORBA

m] Ericsson Network Resource Gateway (NRG)
@ @ WCDMA
PSTN GPRS
GsSM



Diagrama de classes das aplicacoes exemplo do SDK
da Ericsson

Estrutura geral
— Ldgica da aplicagao distribuida por
varias classes

Classe Main

— Resposavel por lancar as outras classes
(interacgdo com o FWproxy)

Configuration

O

|pApp_#E M
anager

‘f

Classe GUI
— Interacgdo com o gestor da aplicacao (start,
stop, acgoes)
Classe Feature
— Onde se encontra a légica do servigo

Classes YY_Processor
— Abstraem da classe Feature detalhes
— Pode haver mais de um tipo de
YY_Processor numa mesma aplicagao

Classe FWproxy

— Classe que abstrai alguns dos
detalhes da interaccao com a
Framework (ex., autenticagdo, SLAS)

— Permite a obtengao e libertagao de
service managers

Mlain 5L lpApp s _ManagerAdapter
Feature 0.7 | ¥¥_Processor
F'Waroxy ;X;

lp =¥ _Mana
ger




A classe Main das aplicacoes exemplo

 Classe que abstrai alguns dos detalhes da

|nteracgéo Com a Framework hlain ﬂ Feature EWVprosy Y% Processor | |Ip 3 _Manager
(ex., autenticagdo, SLAS) S | |
ik Ny
* Permite a obtencao e libertacao de — D;
service managers [l

new

i

startMatifications . o
: : createNDtlﬁcathn

» Alguns métodos chave
// Criacao de uma instancia de FWprokxy,
interaccao com a Framework
FWproxy (Properties aProps) | 7
// Obter um service manager ’ |
public IpService
obtainSCF (String aSCFName)

// Libertar recursos
void releaseSCFE (IpService aSCF)

// Libertar os recursos da Framework

usados
public void endAccess ()




Diagrama de sequéncia da aplicacao exemplo
WebDial do SDK da Ericsson

Feature LI

MPCCProcessaor IphduttiParty CallControlbanager

CallProcessor | | LegProcessor

IpkdultiPart y Call

IpiAppiCallleg
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crepleCall
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createsndRoutelen

createAndRaouteCallLegReq

This process is repeated
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routed

]

rauted

Q

eventRegotRes

deassign

deassi:gnCall




Parlay e os Servicos na Web (Web Services): Motivacao

 J|deia chave:

— Ultilizar as tecnologias associadas a Web para a criacao/utilizacao de
servicos
A escrita de aplicacOes de telecomunicacoes tem uma semantica
simples e semalhante a outros servigos na Web.

— A interacgao entre uma aplicacao utilizando um Parlay Web Service e
um servidor implementando um Parlay X Web Service é efectuada
atraves da troca de mensagens baseadas em XML.

— Dois tipos de actividades:

« Parlay Web Services (definicdo em WSDL das interfaces Parlay)
« Parlay X (solucao totalmente Web, abandono de alguns paradigmas)



Web Services (tutorial breve): Arquitectura

Elementos da arquitectura:. Service
. . . Broker
- Fornecedores de servigos (service providers), e
Fornecem um servicos definidos por uma sintaxe, LY

num determinado SAP (ex., endereco IP + porto) e
acessivel atraves de um determinado protocolo
(ex. SOAP). Estas caracteristicas sao descritas
utilizando WSDL e anunciadas a mediadores de :
Servicgos. » -
* Mediadores de servigos (service brokers) Raoics pervice
Recebem registos de servigos por parte de
fornecedores e pedidos por parte de utilizadores
de servicos fazendo o emparelhamento entre

ambos. Pilha Protocolar SOAP
» Clientes de servicos. Fazem a descoberta dos SOAP SOAP

prestadores dos servigos desejados consultando

mediadores de servicos. ApOs essa descoberta HTTP SMTP

utilizam esses servicos de acordo com a sua I I

descri¢ao fornecida (em WSDL). | |




WSDL: Web Services Description Language (v1.1)

WSDL define servigos atraveés de coleccoes de portos (endpoints).

Esta definicio é independente da sua implementacgao pratica (formato
das mensagens e protocolos utilizados).

Elementos do WSDL (utilizagao de XML):

— Types: definicdo de tipos de dados simples e complexos

— Messages: descrigcao abstracta dos dados trocados na prestagao de um servico,
Composta por varias parts (ex.,.header, body)

— Operations: descricido abstracta das accbes suportadas por um servico
Definida pelas mensagens dos tipos: Input, output, fault

Dependendo do dos tipos de mensagens utilizadas podem ser definidos quatro
modelos de comunicacgao:

— One-way, request-response, solicit-response, notification
— PortType: coleccao de operagcdes suportadas num ou mais servigos

— Binding: descricao do formato de dados e protocolos usados na implementacao de
um PortType

— Port: um endpoint definido como a combinacdo de um binding e um endereco
— Service: coleccao de endpoints relacionados



Documentos Parlay X (3GPP)
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Common .

Third party call .

Call notification .

Short messaging .

Multimedia messaging.

Payment .

Account management.

Terminal status .

Terminal location .
Call handling .

: Audio call .

Multimedia conference .
Address list management .
Presence .

Message Broadcast
Geocoding and Mapping .
Application driven Quality of



JAIN: Java API for Integrated Networks

Conjunto de API Java aberta, com acesso a “funcdes” de rede por

forma a permitir o desenvolvimento de servigos, potenciando a sua
portabilidade, convergéncia e seguranca.

Assume nucleo da rede como sendo IP (ou ATM)
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Call Control (JCC)/Coordination and Transactions (JCAT)

* Modelo para as chamadas (call
model) em que a “rede” € vsita como T ezt T
uma maquina virtual. ICCACAT A i

]
Ilrlnl:lllll 1
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« Uma chamada € vista como uma
sessao.
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« Combina as caracteristicas da IN % el
(FSM para as chamadas) e de outras GH?I ﬂﬁt:
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JAIN no contexto das redes e servicos de comunicacoes

« Java Service Logic Execution Environment (JSLEE): nucleo da
prestacao de servigos permitindo que aplicagdoes ou Service Building Blocks
(SBB) acedam e manipulem recursos da rede.

* Resource Adaptors (RA)

 Service Building Blocks
(SBB)

 Definicao de APls para a
gestao da rede e servigos




