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+---------------+                      +--------------+
|               |                      |              |

SCN<-------->[SG]  <--+---------O------------+--> [SG]  <------> SCN
signal |       | |                      |     | |   signal

+-------|-------+                      +-----|--------+
Signaling|gateway                    Signaling|gateway (opt)

O                                    O
|                                    |

+-------|-------+                      +-----|--------+
|       | |                      |     | |
|      [MGC] <--+--------O-------------+--> [MGC]     |
|       | |                      |     | |
|       | |                      |     | |
+-------|-------+                      +-----|--------+
Gateway | controller                 Gateway | controller (opt)

O                                    O
|                                    |

+-------|-------+                      +-----|--------+
Media |       | |                      |     | | Media

<------+---->[MG]  <---+-----RTP stream ------+-> [MG]  <----+-------->
stream|               |                      |              | stream

+---------------+                      +--------------+
Media gateway                           Media gateway

--- Sinalização nativa (SCN) --- Tráfego (Voz, Dados, etc.) rede nativa

-O- Sinalização sobre IP (SIGTRAN)     --- Tráfego sobre IP

�����������	
� # �����$ ���
 �%

 �	&	�	
�
��H'	��
��

�	�	
���
4�
	

����������,�
����	
�

�	�	
��

� # �����$ ���
 �% 	��������
 .�������
��
�	&#����

��
1 �
� ��������� $ ���
 �%

 �	&	�	
�
�
���
�����
��
�	�	 ���
4� ��.� �

���	��� ��	�" 
���2

����#�
� �# �����'	�
,
��
����4�� ��
�	�	 ��2

� 
 ���	
 ���� ��&���������  ��� ���� �������������� ����	




$��
���	� 'F�
&�� �� ��D#
�	&�#��

�����������	
� # �����$ ���
 �% '���

!�
���	
'F�
&�
&���	���

�
'#�&
����
���	 1 �

� # �����$ ���
 �%
	�������� '���

!�
���	
'F�
&�
&���	���

�
'#�&
����
���	 1 � .

� ��������� $ ���
 �% '���

!�
���	
'F�
&�
&���	���

�
'#�&
����
���	 ��

� �$��
���	�
	" 
D#	
���


" ���������
4H�
��

'#�&
����
���	��

� 
���
���
���
����� �� ������������	

� (������������������������������������

� ������������� ��� ����)�� ������ ����$ '���# $ '

� *���" �� ��� ����)�� ��������� ����$ '���# $ '

 +�,�,-������" ����������.��-����������������)��/

+---------------+                      +--------------+
|           SGU |                      |      SGU/MG  |
|     [SG]      |                      |    [MGC]     |
+---------------+                      |     [GC]     |

+--------------+
+---------------+                      +--------------+
|       MGCU |                      |   SGU/MGU/MG |
|      [MGC]    |                      |   [MGC]      |
+---------------+                      |   [MGCU]     |

|   [GCU]      |
+---------------+                      +--------------+
|           MGU |
|     [MG]      |
+---------------+
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+-- +--------------------------------+
|   |      SCN adaptation module     |
|   +--------------------------------+
|                  |

S |   +--------------------------------+
I |   | Common Signaling Transport     |
G |   +--------------------------------+

|                  |
|   +--------------------------------+
|   |     standard IP transport      |
+-- +--------------------------------+

�0�" ����������������� ����.$ �+1(.�/
******    ISDN      *********     IP     *******
* EP *--------------* SG/MG *------------* MGC *  MG/SG - Media Gateway with
******              *********            *******          SG function for backhaul

EP - ISDN End Point
+----+                                   +-----+
|Q931|                                   | Q931|
+----+              +---------+          +-----+
|Q921|              |Q921| SIG|          | SIG |
+    +              +    +----+          +-----+
|    |              |    | IP |          | IP  |
+----+              +---------+          +-----+
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*******   SS7  ******    IP     ******  SS7   *******
* SEP *--------* SG *-----------* SG *--------* SEP *
*******        ******           ******        *******

+----+                                       +-----+
|S7UP|                                       | S7UP|
+----+                                       +-----+
|MTP3|                                       | MTP3|
+----+        +---------+     +---------+    +-----+
|MTP2|        |MTP2| SIG|     |SIG |MTP2|    | MTP2|
+    +        +    +----+     +----+    +    +     +
|    |        |    | IP |     | IP |    |    |     |
+----+        +----+----+     +----+----+    +-----+

******   SS7  ******* SS7  ******     IP      *******
*SEP *--------* STP *------* SG *-------------* ISEP*
******        *******      ******             *******

+-----+                                       +-----+
|S7AP |                                       |S7AP |
+-----+                                       +-----+
|SCCP |                                       |SCCP |
+-----+        +-----+      +---------+       +-----+
|MTP  |        |MTP  |      |MTP |SIG |       |SIG  |
+     +        +     +      +    +----+       +-----+
|     |        |     |      |    | IP |       |IP   |
+-----+        +-----+      +---------+       +-----+

******   SS7  ******* SS7  ******     IP      *******
*SEP *--------* STP *------* SG *-------------* ISEP*
******        *******      ******             *******

+-----+                                       +-----+
|S7AP |                                       |S7AP |
+-----+                     +----+----+       +-----+
|SCCP |                     |SCCP|    |       |     |
+-----+        +-----+      +----|SIG |       |SIG  |
|MTP  |        |MTP  |      |MTP |    |       |     |
+     +        +     +      +    +----+       +-----+
|     |        |     |      |    |IP  |       |IP   |
+-----+        +-----+      +---------+       +-----+
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+-- +-----------------------------------+
|   |      SCN adaptation module        |
|   +-----------------------------------+
|                  |

S |   +-----------------------------------+
I | | Common Signaling Transport (SCTP) |
G | +-----------------------------------+

|                  |
|   +-----------------------------------+
|   |     standard IP transport         |
+-- +-----------------------------------+

.�����������������54������������
� .������������ ����	��

– INITIALIZE ([local_port])

� .������������ ����" ������������
– ASSOCIATE(local, remote, …)

� ���" �����������" ������������
– SHUTDOWN(association_id)

� ��4������" ������"
– SEND(assc id, buffer, count, …)

� 1�����������" ������"
– RECEIVE(assc id, buffer, size, …)

� ���������������!���
– REQUESTHEARTBEAT(assc_id, dest_addr)
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0                   1                   2                   3
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|                        Common Header                          |
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|                          Chunk #1                             |
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|                           ...                                 |
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|                          Chunk #n                             |
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

0                   1                   2                   3
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|     Source Port Number        |     Destination Port Number   |
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|                      Verification Tag                         |
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|                           Checksum                            |
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

SCTP Common Header Format

0                   1                   2                   3
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|   Chunk Type  | Chunk  Flags  |        Chunk Length           |
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
\ \
/                          Chunk Value                          /
\ \
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

SCTP Common Header Format

� .��:������
�����������������0���" ������	��

� ;���������������
'�������� ���� 4�������� �������"
�� " ������"

� 	������%��

0 - Payload Data (DATA)
1 - Initiation (INIT)
2 - Initiation Ack (INIT ACK)
3 - Selective Ack (SACK)
4 - Heartbeat Request

(HEARTBEAT)
5 - Heartbeat Ack

(HEARTBEAT ACK)
6 - Abort (ABORT)
7 - Shutdown (SHUTDOWN)
8 - Shutdown Ack

(SHUTDOWN ACK)
9 - Operation Error (ERROR)
10- State Cookie (COOKIE ECHO)
11- Cookie Ack (COOKIE ACK)
12- …
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0                   1                   2                   3
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|   Type = 0    | Reserved|U|B|E|    Length                     |
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|                              TSN                              |
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|      Stream Identifier S      |   Stream Sequence Number n    |
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|                  Payload Protocol Identifier                  |
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
\ \
/                 User Data (seq n of Stream S)                 /
\ \
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

Data Chunk

• (U)nordered chunk

• (B)egining fragment bit

• (E)nding fragment

• (T)ransmission (S)eq. 
(N)umber

• (S)tream Indentifier

• Stream Sequence (N)umber

– Numeração dentro do 
fluxo

• Payload Protocol 
Identifier

– Indentifica o 
utilizador (protocolo)
Não utilizado pelo SCTP
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+-- +-----------------------------------+
|  |  SCN adaptation module (M2PA) |
|   +-----------------------------------+
|                  |

S |   +-----------------------------------+
I |   |    Common Signaling Transport     |
G |   +-----------------------------------+

|                  |
|   +-----------------------------------+
|   |     standard IP transport         |
+-- +-----------------------------------+

********  SS7   ***************   IP   ********
* SEP  *--------*     SG      *--------* IPSP *
********        ***************        ********

+------+                               +------+
| TCAP |                               | TCAP |
+------+                               +------+
| SCCP |                               | SCCP |
+------+        +-------------+        +------+
| MTP3 |        |    MTP3     |        | MTP3 | 
+------+        +------+------+        +------+    
| MTP2 |        | MTP2 | M2PA |        | M2PA |    
|      |        |      +------+        +------+    
|      |        |      | SCTP |        | SCTP | 
+------+        +------+------+        +------+
| MTP1 |        | MTP1 | IP   |        | IP   |
+------+        +------+------+        +------+

� 2 �# <�*��������!���������# ��>��" ��
���������������4�������?��������������# ��<

 ����� �� ���4���� �� ����������# ��>@# ��<

� '�������������4����������	�,

 '" ���������������	��������������" ����� ��A

� 	�" ������������������ # ��<

 # �' ���B�'��� (���

 =��' �B�=��� ������

 9.�' �+�����0����" ����# <�*/

� # �'� ����������" ���������4 �����
" ���������'��� (����4�����

� 9����������������������!��������

 1��������������������+# ��>��������4��/

 1�������� =��� �����������# ��>

 �������" ����������������� 2 �����

 �������" ��������=��� *����" ���
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• Common Msg Header
– Version: MP2A 1.0 (1)
– Message Class: M2PA (11)
– Message Type

User Data (1)
Link Status (2)

• M2PA-specific Header
– FSN: Forward Seq.
– BSN Backward Seq

0                                31
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
\ \
/    Common Message Header        /
\ \
+-+-+-+-+-+-=-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
\ \
/  M2PA-specific Message Header   /
\ \
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
\ \
/        Message Data             /
\ \
+-+-+-+========-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

0                   1                   2                   3
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|    Version    |     Spare     | Message Class | Message Type  |
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|                        Message Length                         |
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

Common Message Header
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• Data Message

– PRI: Priority
– SO: Service Info Octet
– SIF: Signaling Info Field
– Não contém:

• Flag,
• BSN, FSN, BIB, FIB
• Length Indicator (LI)
• Check Bits (CK)

• Link Status Message
– 1      Alignment
– 2      Proving Normal
– 3      Proving Emergency
– 4      Ready
– 5      Processor Outage
– 6      Processor Recovered
– 7      Busy
– 8      Busy End
– 9      Out of Service (OOS)

|MSB---------------------------------------------------------LSB|
0                   1                   2                   3
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|PRI|   spare   |      SIO      |   SIF octet   |      ...      |
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
\ :                               \
/                               :                               /
\ :                               \
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|      ...      |      ...      |      ...      |   SIF octet   |
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

Data Message

0                   1                   2                   3
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+
|                             State                            |
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

Link Status Message
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IPSP X                        IPSP 
+-------------+               +-------------+
|             |    SCTP       |             |
|         IPA | association 1 | IPB         |
|   port = PW +---------------+ port = PW   |
|     SLC = a |               | SLC = a     |
|             |               |             |
|             |               |             |
|             |     SCTP      |             |
|         IPC | association 2 | IPD         |
|   port = PW +---------------+ port = PW   |
|     SLC = b |               | SLC = b     |
|             |               |             |
|             |               |             |
+-------------+               +-------------+

+-------------+---------------------------------------+-----+
| Association |      IPSP X       |      IPSP Y       | SLC |
|             +------------+------+------------+------+     |
|             | IP address | Port | IP address | Port |     |
+=============+============+======+============+======+=====+   
|      1      |    IPA     |  PW  |    IPB     |  PW  |  a  |   
+-------------+------------+------+------------+------+-----+
|      2      |    IPC     |  PW  |    IPD     |  PW  |  b  |
+-------------+------------+------+------------+------+-----+
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OpenSS7 (SS7 over IP e SIGTRANS)
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