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Exame de 22 Epoca
Programacao Orientada para Objectos
IGE e ETI
2003/7/30 - 2° semestre de 2002/2003
ISCTE

Leia atentamente todo o enunciado (incluindo estas rentée) de comecar a prova.
Este exame tem quatro questdes.

Duracéo: 3:30h (trés horas e trinta minutos).

A prova deve ser efectuada sem consulta.

Sobre a sua secretaria s6 pode estar o enunciado@nata (coloque pastas, telemdveis e outros
objectos sobre a cadeira ao seu lado).

Desligue o telemovel.

Deve responder a todas as questdes no préprio enunciadopapssaeservados.
Use as paginas em branco ao longo do enunciado para rascunho.

N&o destaque as folhas do enunciado (nem mesmo ascdaha).

Preencha o seu nome e nimero no recibo (ndo o destageejeiEhe-a entregue, assinado por um
docente, depois da prova.

Preencha o seu home e nimero em todos 0s outros espacesdes para identificacao.
S6 um recibo assinado servira de prova de que entregooligégsdeste enunciado.

As cotacdes encontram-se abaixo de cada alinea (totalvddo2es).

As notas serdo afixadas até as 19:00h de segunda-feitadeli@etembro de 2003.

A revisdo de provas terd lugar das 8:00h as 9:00h de quaatadiei 3 de Setembro de 2003, no
gabinete D6.18.

As orais terdo lugar a partir das 8:00h de sexta-fameh de Setembro de 2003, no gabinete D6.18,
devendo os interessados inscrever-se enviando uma mensagamneidestectrénico para
Manuel.Sequeira@iscte.pté as 18:00h de quarta-feira, dia 3 de Setembro de 2003.

Boa sorte.
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Questao 1
Assinale com V (Verdadeiro) as expressdes que est@rtasre com F (Falso) as que estao incorrectas.

Os guadrados podem ser deixados em branco ou ser preenchidéoadm

Em geral as alineas podem ter zero ou mais respostagt@srr€ada resposta correctamente assinalada vale
0,5 valores. Respostas incorrectas correspondem a um dededh? valores. Respostas em branco valem
0 valores.

Nas alineas em que apenas uma resposta esta coreet&s(isem estdo assinaladas no texto), responder
com mais ou menos do que um V anula a cotagéo. A taspmsecta corresponde a cotacdo completa.
Respostas incorrectas correspondem a um desconto de oetzatacdo completa.

1.1 Considere o seguinte programa:

#include <string>
#include <iostream>

struct A {
virtual std::string const f() const;
std::string const g() const;
v1rtua1 std::string const h() const;

};

std::string const A f() const {
) return "A::fQ"

std::string const A: g() const {
return "A::gQ"
}

std::string const A h() const {
) return "A::hQ"

struct B : public A {
std: str1ng const f() const;
std::string const ﬁ() const;
std::string const h() const;

};

std::string const B::f() const {
) return "B::fQ";

std::string const B: g() const {
return "B::gQ"
}

std::string const B h() const {
) return "B::hQ"

struct C : public B {
std: str1ng const f() const;
std::string const g() const;

};

std::string const c: :fO const {
return "C::fQ";

}
std:: str1ng const C: g() const {
return "C::gQ"
}
int main(Q
{
B b;
A* ponteirol = &b;
C c;
A* ponteiro2 = &c;
}
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Identificacdo
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Admitindo que as instrucgdes referidas fazem parte daduwaga O, a seguir as declaragdes e no local
indicado pelas reticéncias, quais das seguintes afirsiaédeverdadeiras e quais séo falsas?

|:| ApoOs a instrugde@out << ponteirol->f() << endl; aparece no ecra “A::f()”
|:| Ap0s a instrugdeout << ponteirol->g() << endl; aparece no ecra “A:g()".
|:| Apés a instrugdeout << ponteiro2->h() << endl; aparece no ecrad “B::h()".

|:| Apos a instrugdeout << b.g() << endl; aparece no ecra “A:.(g".
[cotacao: 2,0]

1.2 Considere o seguinte programa:
int main(Q

int numero = 5;

int* ponteiro = &numero;

int numeros[] = {0, 5, 10, 15, 20, 25};
int* outro_ponteiro = numeros + 5;

}

Admitindo que as instrucgdes referidas fazem parte daduwaga O, a seguir as declaracdes e no local
indicado pelas reticéncias, quais das seguintes afirsiaédeverdadeiras e quais séo falsas?

|:| Ap0s a instrugdeout << numeros[1] << endl; aparece no ecrd “0".
D Apés a instrugde@out << *(numeros + *ponteiro) << endl; aparece no ecra “25".
D Apo0s a instrugde@out << ponteiro[numeros[0]] << endl; aparece no ecrd “5”.

|:| Apés a instrug@eout << outro_ponteiro[-2] << endl; aparece no ecra “20".
[cotacao: 2,0]
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1.3 Considere, agora as seguintes declaragdes eiateggrograma:
#include <iostream>

template<typename I, typename F>
I arredondamentoDe(F const& valor)

if(0 <= valor)
return ICvalor + F(0.5));
else

, return ICvalor - F(0.5));

int main(Q
int x = 2;

double z = 0.5;
float f = 0.5f;

}

Admitindo que as instrucgdes referidas fazem parte daduwaga O, a seguir as declaracdes e no local
indicado pelas reticéncias, quais das seguintes instragtis correctas?

[:] X = arredondamentoDe(z);

[:] std::cout << arredondamentoDe<int, double>(f) << std::endl;
[cotacdo: 1,0]
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Questao 2
Recorde-se que deve ler atentamente todo o enunciado antes de resqlestass!

Pretende-se implementar, em C++, uma aplicacdo paraapgesido de emissdo de canais de televisdo. O
gestor de emissdo gere um catalogo de programas, dispgaikeeiserem emitidos, e uma grelha de
programacao. A grelha de programagéo consiste num codgmeriodos, em que a cada periodo
corresponde a um programa. Os periodos identificam o0 momeainiskio dos programas.

A aplicagéo permite:
e registar um programa no catalogo;

* introduzir um programa do catélogo na grelha de programag@ novo periodo da grelha de
programacao, com indicacéo do instante de inicio (dadegumdos desde o inicio dos tempos);

e mostrar todos 0os dados de um programa independentementardaiasio na grelha de
programacéo;

e mostrar todos os programas da grelha entre dois iastgmir ordem crescente do instante de inicio
da emissao do programa;

» verificar se um dado programa € transmitido em directo;
e alterar instante de inicio do periodo em que um detedmipeograma é emitido;
* retirar um programa da grelha de programacéao;
e retirar um programa do catalogo de programas.
Todos os programas sao registados no catalogo de programas.

Os programas disponiveis no catélogo podem ser introduzideslha de programacéo através do registo de
um novo periodo na grelha. Os periodos da grelha de programnederenciam o programa do catalogo a
emitir e o instante de inicio da sua emissao.

Acerca de cada programa conhece-se o titulo (Gnico adaapcograma), a duragdo (em segundos) e a sua
descrigdo. Os programas podem ser noticiarios ou detaritmento. Os programas de entretenimento
podem por sua vez ser comprados ou de producéo prépria.

No caso dos noticiarios € preciso registar os nomeoduigtas que pertencem a sua equipa. O mesmo se
passa em relacdo aos comentadores para ele acredi@slosticiarios sdo sempre emitidos em directo.

No caso dos programas comprados € necessario registataaea quem foram adquiridos e o prego de
aquisicdo. Os programas comprados nunca sao emitidoisesno.

Para os programas de producgéo prépria € preciso indicene ao seu responsavel e se se trata de um
directo.

Todos os programas de entretenimento tém uma categondgiser filme, concurso, série, musical,
desporto ou infantil.

Para registar um periodo novo na grelha de programacéo elblé aim programa, € necessario fornecer o
instante de inicio e indicar o programa a emitir.
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Quando se insere um periodo na grelha, é preciso gayaatirste ndo se sobreponha a nenhum outro periodo
existente.

Considere a existéncia da classe gendriea disponivel na biblioteca padrdo do C++ e utilize variaveis
dindmicas quando for adequado.

2.1 Desenhe um diagrama de classes, utilizando a notacao diMIcorresponda ao modelo da aplicacao
descrita. E necessario incluir no diagrama a representiss classes, as suas relagdes e as respectivas
multiplicidades. N&o € necessario inscrever nas classespectivos atributos e operacoes.

[cotacdo: 2]
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2.2 Defina as classes que incluiu no diagrama de classeptexas que representam programas de
producéo prépria e programas comprados. Indique qual a conigdiante de cada class&lC) e
quais as pré-condi¢cdeB(@) e as condi¢cdes objectivEQ) das suas operagdes. Adicione a operacao
necessaria para verificalCdC. Nao é necessario nesta alinea definir quaisquer métadadasses.

[cotacao: 3]
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2.3 Defina todos os métodos responsaveis pela insercao de grameona grelha de programacao desde a
interface com o utilizador até a sua insercao efecf@@nsidere apenas o caso de o programa a inserir
ser um noticiario. Todas as condi¢des (pré-condi¢des, conadigigesivo e condi¢cdes invariantes de
classe) devem ser verificadas através de instrucoesatedasgssert).

[cotacdo: 1,5]

12/22



Exame de 22 Epoca de Programac&o Orientada para Objectos

13/22



Exame de 22 Epoca de Programac&o Orientada para Objectos

2.4 Defina todos os métodos envolvidos na remogédo de um prograd@aleterface com o utilizador até
a sua remocao efectiva. Caso o programa estejadimserm periodo da grelha de programacéo, a
aplicacéo deve pedir a confirmagéo para a sua remogidtas as condi¢des (pré-condigbes e
condigBes objectivo) devem ser verificadas atraves de instrdefessercdagsert).

[cotacdo: 1,5]
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2.5 Defina os métodos da classe que representa o concaitdiciério que permitem:
* mostrar num canal de saida o noticiario e

* saber se um noticiario é emitido em directo.

Todas as condic¢des (pré-condicdes e condigdes objectivo) deveeniBeadas através de instruges de
assercaoaissert). Nos métodos que mostram informacao no ecra naceds@io prestar atencao a
formatagéo da saida.

[cotacdo: 1]
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Questao 3

3.1 Considere a seguinte estrutura

struct Elo {.
typedef int Item;

Item item; // o item propriamente dito. ]
Elo* anterior; // ponteiro para o elo anterior na cadeia.
Elo* seguinte; // ponteiro para o elo seguinte na cadeia.

/// Construtor de elos. simplifica a construcdo de novos elos.
Elo(ETo* anterior = 0, Elo* seguinte = 0, Item const& item = Item());

};

usada para representar os elos de uma cadeia duplaigedde(hdo-circular) com guardas. Implemente um
método que permita esvaziar uma cadeia duplamente ligadecircular) com guardas dados os ponteiros
para as duas guardas.

[cotacdo: 1,0]

17/22



Exame de 22 Epoca de Programac&o Orientada para Objectos

3.2 Considere a seguinte definicdo de uma pilha de inteiros:

class PilhaDeInt {
public: )
typedef int Item;

PilhaDeInt();
PilhaDeInt(PilhaDeInt const& original);

~PilhabeInt();

PiThaDeInt& operator=(PilhaDeInt const& modelo);
bool estavazia() const;

int altura() const;

Item const& topo() const;
Item& topo(Q);

void pde(Item const& novo_item);
void tiraltem(Q);

private:
static int const capacidade_inicial = 32;
int capacidade_actual;
Item* jtens;
int numero_de_itens;

bool cumprelInvariante() const;

3
Defina os construtores e 0s seguintes métodos da eldd&®eInt:
e void pde(Item const& novo_item);
e void tiraItem();

fornecendo-os de garantia forte face a excepcdes. N@essaeo reduzir o espago reservado no caso de se
retirar um item.

[cotacao: 3,0]
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Questao 4

4.1 Expligue o que sao directivas de pré-processamento. éxpeedois exemplos de directivas de pré-
processamento e explique para que serve cada uma desstgagi.

[cotacao: 1]
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4.2 Qualquer operacéo polimérfica é também abstractapoRea afirmativa ou negativamente e
justifique a sua resposta, explicando os conceitos adssaaexemplificando com pedagos de codigo
C++,

[cotacao: 1]
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